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大和田 巌

日本ガイシ株式会社
執行役員
NV推進本部 ビジネスクリエーション担当

1990年 日本ガイシ入社

2011年 研究開発本部
次世代技術戦略室 室長

2018年 エレクトロニクス事業本部
新製品推進プロジェクト リーダー

2019年 エレクトロニクス事業本部
ADC*事業部 事業部長

*Advanced Device Components

2022年 NV**推進本部 ** New Value

ビジネスクリエーション担当

入社以来エレクトロニクス関連の研究開発に従事

圧電セラミックスを使った世界初のディスプレイなど

数々の新製品開発を担当

趣味は音楽鑑賞、読書、息子との卓球

講演者紹介
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日本ガイシについて

・会社概要、部門紹介

自立型IoTデバイスについて

・IoTデバイスの電源問題

・エナセラ紹介

・社会実装に向けた取り組み紹介

・ワイヤレス電力伝送(WPT)との組合せ

・環境発電との組合せ

最後に

本日の内容
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日本ガイシの概要

■ 社名 日本ガイシ株式会社

■ 設立 1919年（大正8年）5月5日

■ 資本金 698億円

■ 代表者

会 長 大島 卓

社 長 小林 茂

副社長 丹羽智明

副社長 岩崎良平

■ 従業員数（連結） 20,099人（国内 4割：海外 6割）

■ 連結会社 45社 （国内15社＋海外30社）
2022年3月末現在

2022年3月末現在
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NGKグループの業績
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NGKグループビジョン
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社会課題とNGK
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NGKが提供する新たな価値

本日の講演は

エナセラを中心に紹介
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日本ガイシについて

・会社概要、部門紹介

自立型IoTデバイスについて

・IoTデバイスの電源問題

・エナセラ紹介

・社会実装に向けた取り組み紹介

・ワイヤレス電力伝送(WPT)との組合せ

・環境発電との組合せ

最後に

本日の内容
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出展）Society 5.0 - 科学技術政策 - 内閣府 (cao.go.jp)

IoTデバイスが自立的に動作し、

世の中にIoTデバイスがあることに気付かない社会

IoTがもたらす未来社会とは

https://www8.cao.go.jp/cstp/society5_0/
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出展）Society 5.0 - 科学技術政策 - 内閣府 (cao.go.jp)

IoTの普及といっても実質スマホ．

ようやくスマート家電が出始めたところで、

モノが自立的にネットワークにつながり

社会インフラを支える「自立型IoT」は実現できていない

何故か・・・

そこにはIoTデバイスの「電源」に課題があるから

IoTが抱える課題

https://www8.cao.go.jp/cstp/society5_0/
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自立型IoTとは（電池交換不要な自立電源で動作し続けるIoT）

出展）SSIS-NEDIA関西シンポジウム SDGsソサエティにおけるアプリ展望と新デバイス需要 資料より
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理想的な自立型IoTデバイス用電源に求められる機能とは？

発電・蓄電

放電

設置

内部抵抗が低い

自己放電が小さい

センシング・プロセシング・
通信ができる

サイクル特性に優れる

大電流が流せる

電圧が安定している

どこでも取り付けができる 発熱・発火しない

小さい、薄い

作動温度範囲が広い

定電圧充電ができる

わずかな電力でも貯める

蓄えた電力を保持できる

長期間動き続けられる

長距離通信、エッジAIにも対応可

高頻度に安定して動作する

危険箇所、人体にも装着可

狭い場所にも後付けできる

過酷環境で使用できる

常時充電できる 満充電状態に強い

電流を制御しなくていい

自立型IoTデバイスに求められる機能 電源に求められる機能

ワイヤレス電力伝送や
エネルギーハーベスティング

と相性が良い
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エナセラのご紹介
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チップ型セラミックス二次電池 EnerCera（エナセラ）

EnerCera Pouch
（エナセラ パウチ）

キャパシタとリチウムイオン二次電池の長所をあわせ持つ超小型・薄型二次電池

日本ガイシ独自の「結晶配向セラミックス電極板を使用した半固体電池」により実現

CES2019 イノベーションアワード受賞（パウチ、コイン）
CEATEC2019 デバイス/テクノロジ部門グランプリ受賞（パウチ、コイン）

EnerCera Coin
（エナセラ コイン）

用途 カード型デバイス、ウエアラブル、RFIDタグ
電子棚札など

特長 超薄型(0.45mm)、曲げ耐性、
高速充電可能

用途 小型センサデバイス、産業機器・車載製品
バックアップ電源など

特長 高耐熱(～105℃)、リフローはんだ実装対応、
定電圧充電可能
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EnerCeraとスーパーキャパシタの比較

✓ キャパシタよりはるかに大きなエネルギーを安定した電圧で使用可能

✓ 他の小型電池に比べて内部抵抗が低く BLEなど通信に適した大電流放電が可能

⇒ キャパシタのように大電流出力可能だが、定電圧が維持可能な新しい蓄電デバイス

※当データは参考用であり何らの保証を行うものではありません。
※競争者に関する情報は当社での測定結果。
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EnerCera キーテクノロジー
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EnerCera キーテクノロジー

正極の電子顕微鏡画像

5μm5μm
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EnerCera ラインアップ

パウチ・コイン共に幅広いラインアップをご用意しております
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安全認証取得結果

※当データは参考用であり、当社が保証を行うものではありません。

試験項目 試験内容 判断基準 試験結果

U
N

 3
8

.3
【
輸

送
安

全
認

証
】

低圧試験 航空輸送時の低圧状態を想定 破損なきこと
OCVが試験前の90%以上であること

異常なし

温度試験 極端な温度変化を想定 破損なきこと
OCVが試験前の90%以上であること

異常なし

振動試験 輸送振動を想定 破損なきこと
OCVが試験前の90%以上であること

異常なし

衝撃試験 輸送時の衝撃を想定 破損なきこと
OCVが試験前の90%以上であること

異常なし

外部短絡試験 外部短絡を想定 170℃を超えないこと
試験中・後6時間以内に破損なきこと

異常なし

圧壊試験 重量物による衝突を想定 170℃を超えないこと
試験中・後6時間以内に破損なきこと

異常なし

強制放電試験 転極させての充電を想定 試験中・後7日以内に破損なきこと 異常なし

試験項目 試験内容 判断基準 試験結果

I
E
C

 6
2

1
3

3
【
国

際
的

な
安

全
基

準
】 定電圧充電試験 28日間の設計上の定電圧充電での発火等の有無 破裂・発火なきこと 異常なし

外部短絡試験 100mΩ以下の抵抗で外部短絡させた際の発火等の有無 破裂・発火なきこと 異常なし

自由落下試験 1mの高さから落下させた際の発火等の有無 破裂・発火なきこと 異常なし

加熱試験 130℃で10分間の加熱の際の発火等の有無 破裂・発火なきこと 異常なし

衝撃試験 ピーク加速度175gの衝撃を与えた際の発火等の有無 破裂・発火なきこと 異常なし

強制放電試験 1Cで90分間転極させて充電した際の発火等の有無 破裂・発火なきこと 異常なし

輸送安全認証UN38.3、リチウムイオン電池の安全基準IEC 62133 ⇒ 取得済み

いずれにおいても異常なきことを確認済
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安全性いじめ試験の例_EC382704P-C

※当データは参考用であり、当社が保証を行うものではありません。

■ Penetration Test 釘刺し試験

■ Folding Test 折り曲げ試験

Examples for Abuse Tests いじめ試験の例

温度上昇
ほとんどなし

温度上昇
約6℃

（発火せず）
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安全性いじめ試験項目と結果_EC382704P-C

※当データは参考用であり、当社が保証を行うものではありません。

想定される使用方法 想定する事象 試験項目 試験内容 合否判断 進捗

電
気
的
因
子

外部充電時、制御ミスで充電され続けることを
想定

発火、爆発 過充電試験
温度:60℃環境下にて30mAで
事象が確認されるまで充電し続ける

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

外部回路が形成された状態で放置を想定
組込ミス(正負極逆)で充電し続けること想定
充電制御ミスで放電し続けることを想定

ガス発生による破裂、
電解液飛散 過放電試験

温度:60℃環境下にて30mAで
事象が確認されるまで放電し続ける

破裂、液飛散がないこと 合格：破裂無し

外部回路(低抵抗）が形成されたことを想定 発火、爆発 外部短絡試験
電圧:4.3V,温度:60℃環境下で
導線で極同士をつなぐ

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

低温ハイレート⊿SOC大でLi電析出による内
部短絡想定

内部ショートによる
発火、爆発

充放電サイクル
→内部短絡

温度:-20℃環境下にて30mAで
サイクルし続ける

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

外部充電時、制御ミスで大きな電圧印加を想
定

発火、爆発 過電圧試験
温度:60℃環境下にて24Vに印加し
事象が確認されるまで充電し続ける

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

機
械
的
因
子

異物が貫通想定 発火、爆発 釘刺し試験
電圧:4.15V,温度:60℃環境下で釘刺し
※詳細条件は要相談

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

踏みつけ、ハイヒール等で踏む、ごみ収集車で
破壊想定

発火、爆発 圧壊試験
電圧:4.3V,温度:60℃環境下で
厚み方向圧壊実施

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

電池に物が落下を想定
物が上に載った状態で重量物落下想定
何かで叩くことを想定

発火、爆発 衝撃試験 試験内容詳細調整中 発火、爆発がないこと 合格：発火無し

折れ曲げ想定 発火、爆発 折り曲げ試験
①電圧:4.3V,温度:60℃環境下で折り曲げ
②電析品,温度:60℃環境下で折り曲げ

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

はさみ等で切断を想定 発火、爆発 切断試験 電圧:4.3V,温度:60℃環境下で切断 発火、爆発がないこと 合格：発火無し

環
境
的
因
子

飛行機搭乗を想定
低圧環境での使用を想定

漏液、爆発 低圧試験
低圧：0.6kPa以下 12Hr以上
※高真空度下における限界試験を実施予定

漏液、爆発がないこと
合格：爆発無し
(UN試験済)

海水水没、風呂・洗面・手洗い・トイレ
水没を想定

発火、爆発 水没試験
電圧:4.3Vで3.5wt.%NaCl溶液に浸し、
CCV3.0V付近で引き上げ

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

熱湯・油に水没を想定 発火、爆発 熱油試験 電圧:4.3Vで熱した油に入れる 発火、爆発がないこと 合格：発火無し

こたつ、ヒーター、ストーブによる加熱
を想定

発火、爆発 加熱試験
電圧:4.15Vでホットプレートにて加熱
（段階的に昇温して確認）

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

低温、高温の繰り返し環境を想定 発火、爆発 熱衝撃試験
電圧:4.15Vで熱衝撃槽に入れる
-20℃ ⇔ 50℃ ×30サイクル (温度保持
10min）

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

コンロ、バーナー等での直火を想定 爆発 火炙り試験 電圧:4.3Vで炎に入れる 爆発・飛散がないこと 合格：爆発無し

電子レンジで加熱を想定 発火、爆発 電子レンジ加熱 電圧:4.3Vで電子レンジに入れる 爆発がないこと 合格：爆発無し

搭載デバイスの使用において想定される事故とそれに対応する試験項目を品番ごとに実施
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安全性いじめ試験の例_ET2016C-R

※当データは参考用であり、当社が保証を行うものではありません。

試験後

熱電対

＋端子 ー端子 満充電、85℃の高温環境下で釘刺し

⇒ 温度上昇は1.3℃、発火せず

試験時の様子

試験後

■釘刺し試験

ステンレス丸棒を上に載せた状態で
60cm高さから9Kgの重りを落下※

⇒ 温度上昇は0.6℃、発火せず

■衝撃試験

※JIS C 8715-2

産業用リチウム二次電池の単電池及び

電池システム：安全性要求事項
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安全性いじめ試験項目と結果_ET2016C-R

※当データは参考用であり、当社が保証を行うものではありません。

■想定される事故とそれに対応する試験項目

想定される使用方法 想定する事象 試験項目 試験内容 合否判断 進捗

電
気
的
因
子

外部充電時、制御ミスで充電され続けることを
想定

発火、爆発 過充電試験
温度:85℃環境下にて100mAで
事象が確認されるまで充電し続ける

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

外部回路が形成された状態で放置を想定
充電制御ミスで放電し続けることを想定

ガス発生による破裂、
電解液飛散 過放電試験

温度:85℃環境下にて50mAで
事象が確認されるまで放電し続ける

破裂、液飛散がないこと 合格：破裂無し

外部回路(低抵抗）が形成されたことを想定 発火、爆発 外部短絡試験
電圧:2.7V,温度:85℃環境下で
導線で極同士をつなぐ

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

外部充電時、制御ミスで大きな電圧印加を想
定

発火、爆発 過電圧試験
温度:85℃環境下にて24Vに印加し
事象が確認されるまで充電し続ける

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

機
械
的
因
子

異物が貫通想定 発火、爆発 釘刺し試験
電圧:2.7V,温度:85℃環境下で釘刺し
※詳細条件は要相談

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

踏みつけ、ハイヒール等で踏む、ごみ収集車で
破壊想定

発火、爆発 圧壊試験
電圧:2.7V,温度:85℃環境下で
厚み方向圧壊実施

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

電池に物が落下を想定
物が上に載った状態で重量物落下想定
何かで叩くことを想定

発火、爆発 衝撃試験
電圧:2.7V,温度:常温環境下で
鉄製9.1kgの錘を610±25mm高さから落下

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

環
境
的
因
子

飛行機搭乗を想定
低圧環境での使用を想定

漏液、爆発 低圧試験
低圧：11.3kPa以下 6Hr以上
※高真空度下における限界試験を実施予定

漏液、爆発がないこと 合格：発火無し

こたつ、ヒーター、ストーブによる加熱
を想定

発火、爆発 加熱試験
電圧:2.7Vでホットプレートにて加熱
（段階的に昇温して確認）

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

低温、高温の繰り返し環境を想定 発火、爆発 熱衝撃試験
電圧:2.7Vで熱衝撃槽に入れる
-40℃ ⇔ 72℃ ×10サイクル (温度保持6Hr）

発火、爆発がないこと 合格：発火無し

コンロ、バーナー等での直火を想定 爆発 火炙り試験 電圧:2.7Vで炎に入れる 爆発・飛散がないこと 合格：爆発無し

電子レンジで加熱を想定 発火、爆発 電子レンジ加熱 電圧:2.7Vで電子レンジに入れる 爆発がないこと 合格：爆発無し

全ての項目について合格
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安全性に優れるEnerCera

ご覧のように、

電解液が極微量入っていますが、ご安心してお使いいただけます。
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自立型IoTデバイスの設計イメージ

自立型IoTデバイスに求められるのは「動作し続けるという信頼性」理想設計
電

圧
(V

)

設計上限電圧

動作時間

設計下限電圧

安定動作

電池に求められる特性

①自己放電電流が小さい

②フロート耐性が良い

③サイクル/保存特性が良い

①自己放電電流が大きいとき

電
圧

(V
)

動作時間

～～

②フロート耐性が良くないとき
電

圧
(V

)

動作時間

～～

③サイクル/保存特性が良くないとき

電
圧

(V
)

動作時間

～～

設計上限電圧

設計下限電圧

設計上限電圧

設計下限電圧

設計上限電圧

設計下限電圧
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EnerCeraの自己放電特性

自己放電電流

Pouch ET271704P-H 0.09 μA

Coin ET1210C-H 0.30 μA

25℃自己放電電流

自己放電量が小さいEnerCeraは微弱な電力もしっかり蓄電します！

参考）
ローム株式会社
超低消費電流技術 Nano EnergyTM

降圧DC/DCコンバータI C「BD70522GUL」
待機時消費電流0.18μA
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EnerCera Pouchのフロート試験結果

常時満充電されながら待機できる電源として有効です

高温フロート試験結果（加速度試験結果）
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EnerCera Pouchのサイクル特性・高温保存特性

サイクル特性での劣化は小さく、繰り返し使えて長寿命！
容量維持率＞84%＠ 9000サイクル （継続試験中）

84.4％＠9,000Cycle

Charge ＝ CV : 2.7 V, Cut-Off ; 0.02C

Discharge ＝ CC : 5mA, Cut-Off ; 1.5V

Test sample: ET271704P-H

サイクル特性（＠25℃） 高温保存特性（＠60℃）

容
量

維
持

率
（

％
）

77％＠1年

容
量

維
持

率
（

％
）

1サイクルは 0%→100％充電、100％→０%放電とする

保存条件：2.7V（満充電状態での保存）

サイクル数（回）
保存日数（日）
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EnerCera Coinのサイクル特性・高温保存特性

Test sample: ET1210C-H

85℃サイクル特性 85℃保存特性

Charge ＝ CV : 2.7 V

Discharge ＝ CC : 2mA, Cut-Off ; 1.5V

保存日数（日） 50423425178

放
電

容
量

（
ｍ

A
h

）

放
電

容
量

（
ｍ

A
h

）

保存日数（日）サイクル数（回）

※リフロー実装していない電池単体の特性

1サイクルは 0%→100％充電、100％→０%放電とする

（満充電状態での保存）
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信頼性に優れるEnerCera

満充電状態にも強い、信頼性の高い電池です。

自立型IoTデバイスを安定して動作させ続けることのできる

電源をご提供します。
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理想的な自立型IoTデバイス用電源に求められる機能とは？

発電・蓄電

放電

設置

内部抵抗が低い

自己放電が小さい

センシング・プロセシング・
通信ができる

サイクル特性に優れる

大電流が流せる

電圧が安定している

どこでも取り付けができる 発熱・発火しない

小さい、薄い

作動温度範囲が広い

定電圧充電ができる

わずかな電力でも貯める

蓄えた電力を保持できる

長期間動き続けられる

長距離通信、エッジAIにも対応可

高頻度に安定して動作する

危険箇所、人体にも装着可

狭い場所にも後付けできる

過酷環境で使用できる

常時充電できる 満充電状態に強い

電流を制御しなくていい

自立型IoTデバイスに求められる機能 電源に求められる機能

ワイヤレス電力伝送や
エネルギーハーベスティング

と相性が良い

IoTデバイス電源には
エナセラが最適！
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理想の自立型IoTデバイスとは

・無線給電（電波）

・環境発電

（太陽電池、振動 他）

EnerCera®

センシング：各種センサ（温度、湿度、振動・・・）

データ処理、制御：マイコン、エッジAI

無線通信（BLE、LPWA）：通信モジュール

・ 小型・高容量 ・ 大電流出力
・ 定電圧出力 ・ 定電圧充電
・ 低自己放電 ・ 長寿命（10年耐久）

・ リフローはんだ対応

電池的特徴 キャパシタ的特徴

発電・給電部

蓄電デバイス部

IoT機能部

数10～数100μWレベルの
微小電力で定常的に充電

数10～数100mWレベル
の大電力で間欠的に放電

メンテナンスフリーIoTデバイス

EnerCeraに常時給電、 EnerCeraから必要な電力を出力

➡ 実用的なメンテナンスフリーIoTデバイスの実現へ!!

モビリティ
ヘルスケア・医療

建設

畜産

インフラ保守

製造

輸送・物流

セキュリティ・見守り

スマートホーム

IoT社会

データ保全
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日本ガイシについて

・会社概要、部門紹介

自立型IoTデバイスについて

・IoTデバイスの電源問題

・エナセラ紹介

・社会実装に向けた取り組み紹介

・ワイヤレス電力伝送(WPT)との組合せ

・環境発電との組合せ

最後に

本日の内容



34©2022 NGK INSULATORS, LTD.

IoT時代のキーテクノロジー マイクロ波無線給電（WPT）

出展）SSIS-NEDIA関西シンポジウム
SDGsソサエティにおけるアプリ展望と新デバイス需要 資料より

電波法改正により2022年5月より実用化開始

出典：SoftBank News 2020.9.10
「充電し忘れ」がなくなる未来。若き研究者が語るワイヤレス充電の可能性

マイクロ波方式が5G時代の充電問題を解決する？！課題はないの？

街中でのワイヤレス充電イメージ

マイクロ波方式
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Society5.0社会におけるWPTの果たす役割

出展）研究開発項目：C「IoE応用・実用化研究開発」 | IoE社会のエネルギーシステム | 戦略的イノベーション創造プログラム（SIP）｜科学技術振興機構（JST）

https://www.jst.go.jp/sip/p08/team-c.html
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社会実装に向けた取り組み紹介 ～発電・給電に関する取組み～

配線レス＆繰り返し使えるシステムによって DX化とSDGsに対応

光、熱、振動など
環境発電

発電・給電に関する
取組み紹介
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Energous製
トランスミッター

900MHz帯

日本ガイシ製

IoTデバイス用電源として
エナセラを搭載

米国WPT*リーディングカンパニー Energous社とコラボレーション開始！

*WPT：ワイヤレス空間電力伝送技術
Wireless Power Transfer

各種IoTセンサデバイス、アセットトラッカー、電子棚札（ESL）などへ展開！
Energous社と強力なタッグを組み、ワイヤレスでスマートな世界を目指します

IoT＆Retail

連携先：Energous Corporation

引用）Energous HPより

https://energous.com/
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Health＆Medical

適用イメージ

Industrial IoT

引用）Energous HPより

連携先：Energous Corporation

https://energous.com/
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WPT 920MHz帯 WPT 2.4GHz帯

物流センサータグ
（NGKｘP社）

物流用IoTデバイス
（NGKｘ丸文/日本航空電子）

連携先：P社様 連携先：丸文株式会社様
日本航空電子様

✔ 常時使用できるメンテフリー物流タグ

✔ 発信機1台で多数のタグを使用可能

（最大10メートル）

✔ 工場・倉庫に適したメンテフリーデバイス

✔ 配線不要でどこでも設置可能

✔ 高温のコンテナ、コールドチェーンに対応

WPTプレーヤーとエナセラによるソリューション①
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WPT 920MHz帯＆太陽電池

スマートホーム用センサーリモコン
（NGKｘSMK）

連携先：SMK株式会社様 連携先：TOREX様

Ossia様

✔ハイブリッド駆動のメンテフリーリモコン

✔家電をスマートにIoT化できるデザイン

✔半固体電池のEnerCeraは安全安心

WPTプレーヤーとエナセラによるソリューション②

WPT受電レシーバー開発キット
（NGKｘトレックスx Ossia）

WPT 5.8GHz帯

✔レシーバーの小型化を実現可能

✔給電の高精度な制御が可能

✔電力を最適電圧かつ安定的に供給可能
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外観イメージ ※10月末完成予定

製品概要

•スタイリッシュな外観（104×72×6㎜）

•エナセラ＋PowerfoyleTMにより給電不要

•屋内Wi-Fi／屋外GPSで位置把握

•LPWAで位置情報を通信

ショッピングセンターや
空港のカートの
トラッキングなど

その他適用先

用途

物流倉庫内の作業員の配置・流れを見える化
オペレーションの効率化、省人化に寄与

連携先：立花電子ソリューションズ様
Exeger Operations AB様
(日本窓口 SBエナジー株式会社様)

作業性を損なわないカード型トラッカーにより作業時間・位置情報を見える化

電池交換レスで倉庫作業の効率化・省人化に役立つ情報が得られます！

104mm

72mm

6mm

太陽電池駆動のゼロカーボントラッカー
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https://www.city.nagoya.jp/keizai/page/0000156086.html

■実施する実証プロジェクト（抜粋）

■実証プロジェクト決定までの経緯

・ 名古屋中央市場 青果棟の物流モデル改善プロジェクトに佐川急便が採択（8/31）

・ エナセラ搭載PV付トラッカー(人、モノの稼働状況把握)を使用予定（～3/E）

社会実装例
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発 電

◆室内光でも発電可

◆光の入射角の影響が少ない

◆柔軟性、高い意匠性

蓄 電

情 報

EnerCera®

BLE通信によるデータ送受信

LED点滅による場所通知

電子表示 切替

連携先： Exeger Operations AB様
(日本窓口 SBエナジー株式会社様)

電池交換不要なメンテナンスフリー電子棚札

室内光発電×EnerCeraによる電源のメンテフリー化を実現！

ユーザーを「コンテンツの切替え」「LED点灯・点滅」の制限から解放します

室内光

発電PVセル
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RICOH様と新開発！OPV×エナセラのエネハべビーコン

連携先：アートアンドプログラム株式会社様

✔ 小型・薄型

✔ 安全な半固体

✔ メンテフリーIoTデバイスに最適

✔ 薄型・軽量・曲がる

✔ 高効率な発電

✔ 環境発電デバイス

有機薄膜太陽電池

（OPV）

✔ 小型屋内位置測位システム

（2種のビーコン；Quuppa、i-Beacon)

✔ 物流系をメインターゲットに展開！

OPVおよびエナセラ搭載のエネハべビーコン

連携先：RICOH様

RICOH様 日本ガイシ
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配線レス＆繰り返し使えるシステムによって DX化とSDGsに対応

光、熱、振動など
環境発電

電源周辺ICに関する
取組み紹介

社会実装に向けた取り組み紹介 ～電源周辺ICに関する取組み～



46©2022 NGK INSULATORS, LTD.

微弱な電力を効率的に充電できる回路を設計！
トレックス/日本ガイシのソリューションを搭載したWPT*応用機器開発に向け取組み中

参考）https://enercera.ngk-insulators.com/library/pdf/c1s_enercera_torex.pdf

*WPT：ワイヤレス空間電力伝送技術（Wireless Power Transfer）

電池周辺ICとEnerCeraのコラボレーション

自立型IoTの実現へ ~半固体電池EnerCera×超低消費電源IC~
連携先：トレックス・セミコンダクター株式会社様

使用電源IC
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電池と電源のコラボレーション EnerCera×Nano EnergyTM

低背・省面積実装を実現する超高効率蓄電ユニットを構成！

電池周辺ICとEnerCeraのコラボレーション
連携先：ローム株式会社様
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PV充電可能な小型環境センサーで室内環境をメンテナンスフリーでモニタリング可能

■評価ボード概要

‣エナセラ＋太陽電池によりメンテナンスフリー化

‣温湿度、大気圧、照度、電池電圧、加速度をモニタリング

‣BLE通信でホストPCにセンシングデータを送付

下段にエナセラ搭載

3.51 cm

電池周辺ICとEnerCeraのコラボレーション

エネハべ用のDCDC、超低消費電力のPMICを搭載した
低消費かつ高効率なメンテナンスフリー環境モニタリングデモ機を実現！

連携先：日清紡マイクロデバイス様

外観写真 基板裏にエナセラ搭載



49©2022 NGK INSULATORS, LTD.

サポート体制（全体概要）

環境センサ

スマート農業センサーWPTモジュール

メンテナンスフリー電源モジュール

技術 協業先 ※一部抜粋

環境発電

太陽光発電

エネコート・テクノロジーズ

リコー

Exeger/SBエナジー

振動発電 金沢大学

熱電発電 E-サーモジェンテック

ワイヤレス空間電力伝送
(WPT*)

東芝

P社
丸文／OSSIA

Aeterlink

Energous（米国）

Powercast（米国）

超低消費電力マイコン ルネサスエレクトロニクス

電源IC

トレックス・セミコンダクター

日清紡マイクロデバイス

ローム

オンセミ
*WPT：ワイヤレス空間電力伝送技術

Wireless Power Transfer

自立型IoTデバイスの実現に向け、発電・充電技術を持つパートナーと協業を推進
廃棄物の削減による持続可能な社会の実現をともに目指しています。



50©2022 NGK INSULATORS, LTD.

サポート体制

お客様のニーズに適した提案をさせていただくために

発電・充電デバイス、電源ICについても

パートナーと共にサポートさせていただきます。
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他にもエナセラの特長を活かした活用法をご紹介します！

✔ バックアップ電源

✔ カード型デバイス

✔ 小型ウェアラブルデバイス

✔ フレキシブルエレクトロニクスデバイス
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バックアップ用電源に最適な EnerCera Coin

105℃でも使用できるバックアップ用のコイン型Liイオン二次電池
耐熱性が高いので、リフロー実装可能
満充電状態が続いても劣化しないので、長期間安定使用できます！

製品概要

製品特長

使用例

RTC用バックアップ

電源として

高温環境では劣化しやすく、

低温環境では性能不十分

-20℃～105℃

で使用可能

エナセラで
解決！！

製造 使用 メンテナンス

バックアップ電源
導入時の課題

バックアップ電源搭載により

製造工程が増える

他IC部品と一緒に

リフロー実装可能！

定期的もしくは劣化による

電池交換が必要

長期信頼性に優れる

繰り返し使用可能

エンコーダー用バック

アップ電源として

センサー用バック

アップ電源として
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近距離無線通信規格「NFC」充電対応のカード基板。

EnerCeraを組み込んだ基板をICカードに使用すると、

決済している間に瞬時に充電が可能。

次世代スマートカードの利便性を大幅に向上します。

非接触・瞬時にワイヤレス充電
次世代スマートカード

連携先：株式会社フジクラ様
トレックス・セミコンダクター株式会社様

カード型デバイスに最適な EnerCera Pouch

‣ 財布に入れて持ち運び可能

‣ ワイヤレス充電可能（Qi充電）

■自動車用スマートキー

■住宅用スマートキー

Bitbutton Card（スマートカード）

‣遠くからの解錠操作

‣パスケースに入る薄型化に対応

‣ワイヤレス充電で繰り返し利用可能（廃棄物削減）

■ペイメントカード

連携先：ビットキー様
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連携先：関西大学様、帝人フロンティア株式会社様、
新生電子様、立花電子ソリューションズ様

液漏れがない安心・安全な半固体電池で、ウエアラブル用電源に最適！
モジュールの小型化・薄型化を実現し、抵抗感なく着用できます

■圧電組みひも型ウェアラブルセンサー

ウェアラブルデバイスに最適な安全・安心 EnerCera シリーズ

■医療系見守りシステム 離床センサ「守ってね」

連携先：上田日本無線様

‣ バイタル測定

‣ 睡眠時の見守り

‣ ペット見守り
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連携先：イノラックスジャパン株式会社

日本-マレーシア間の往復の温湿度プロファイルを取得

2022.2.17～2.28

フレキシブル回路基板にEnerCeraを組み合わせたコールドチェーン対応の
超薄型タグにより、貨物の輸送・保管状態の見える化を実現！

フレキシブルなEnerCeraとフレキシブル基板のコラボレーション

薄い EnerCera Pouchのフレキシブルエレクトロニクスへの応用
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輸送時や在庫管理時の温度、湿度、衝撃などの品質管理が必要な用途に展開できます！

■イタリア～日本間のワイン定温輸送工程（9/19~12/E予定）

試験の様子

場所：イタリア/ワイナリー

‣スマートバーコード※による位置情報の読込み

生産者 ✔ アクセス情報

✔ 地図情報

✔ 画像情報

✔ 署名(サイン)

⇒ 輸送状態を可視化

‣タグ貼付け、温湿度ロギング開始

✔ 箱 (6本入り) と
ボトルに貼付け

✔ スマートフォンで
ロギング開始可能

％

ワイナリーで飲む品質を

鮮度そのまま

お客様のもとまで

※引用）https://www.lozi.jp/index.html

低消費電力化に目途(5か月間連続稼働) ⇒ イタリア~日本間のワイン定温輸送試験を開始(9/19~)

社会実装例

※引用）
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日本ガイシについて

・会社概要、部門紹介

自立型IoTデバイスについて

・IoTデバイスの電源問題

・エナセラ紹介

・社会実装に向けた取り組み紹介

・ワイヤレス電力伝送(WPT)との組合せ

・環境発電との組合せ

最後に

本日の内容
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EnerCeraのオンライン販売（chip 1 stop、AS ONE）

EnerCera Pouchはchip 1 stop や AS ONEにてお手軽にお買い求めいただけます

https://www.chip1stop.com/

https://axel.as-1.co.jp/

100個以上の購入、量産対応、EnerCera Coinのご購入は弊社までご連絡下さい

https://www.chip1stop.com/
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EnerCera特設サイト

https://enercera.ngk-insulators.com/ https://jp.linkedin.com/company/ngk-insulators

EnerCera特設サイト Linkedin

EnerCeraの特長、ラインアップ、用途例など役立つ情報が満載

https://enercera.ngk-insulators.com/
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日本ガイシ

現在位置ご質問があれば、是非当社ブースへお立ち寄りください！

現在位置

CEATEC会場地図 引用）https://online.ceatec.com/digital-map-global

日本ガイシブースへようこそ！
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お問い合わせ先

日本ガイシ株式会社

デジタルソサエティ事業本部 電子デバイス事業部 営業２G

NV推進本部 ビジネスクリエーション マーケティング３G

enercera-sales@ngk.co.jp

Thank you

コトづくりのご相談やEnerCeraのお問合せなど、お気軽にご連絡ください
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